
ART. NP.M115B.22060.04. - GRUPPO TERMOFRIGORIFERO POLIVALENTE CON  

RAFFREDDAMENTO AD ARIA PER CLIMATIZZAZIONE E PRODUZIOEN ACS)  

Refrigeratore d'acqua raffreddato ad acqua modello a pompa di calore polivalente (in grado  

di erogare contemporaneamente acqua refrigerata e acqua calda).  

In fase di approvazione potranno essere richieste a insindacabile giudizio della  

Committente e/o della D.L. l’esecuzione di prove e collaudi presso il Costruttore  

secondo quanto di seguito prescritto; le prove dovranno essere eseguite alla  

presenza del Committente o da un suo rappresentante.  

Utilizzare gas refrigeranti a basso tasso inquinante per la totalità delle macchine frigorifere di  

progetto nel rispetto della seguente relazione:  

LCGWP + LCODP x 105 ≤ 100  

dove:  

LCGWP = Lifecycle Global Warming Potential;  

LCODP = Lifecycle Ozone Depletion Potential.  

Si precisa che il valore di COP dovrà rispettare il minimo previsto del Cap 2.0 “Criteri  

prestazionali per la certificazione LEED CS 2009”.  

costituito essenzialmente da :  

STRUTTURA  

Basamento in lamiera zincata e verniciata con polveri di poliestere bucciato per esterni colore  

RAL7031. Carpenteria in lamiera zincata e verniciata a polveri di poliestere bucciato per  

esterni (colore RAL9002). I sistemi di fissaggio sono realizzati in materiali non ossidabili in  

acciaio al carbonio con trattamenti superficiali di passivazione. Il vano compressore può  

essere completamente chiuso e accessibile su 3 lati grazie a pannelli facilmente rimovibili per  

semplificare al massimo tutte le operazioni di manutenzione e/o controllo. L’isolamento dalle  

vibrazioni può essere realizzato tramite antivibranti in gomma o a molla (disponibili in  

opzione). Golfari di sollevamento disponibili come standard (kit di sollevamento disponibile in  

opzione per le taglie di potenza frigorifera nominale inferiore a 350 kW).  

KIT IDRONICI  

Di serie le unità sono dotate di connessioni idrauliche verso l’esterno con attacchi di tipo  

victaulic (opzione selezionabile) posti sul retro dell’unità, valvole di sfiato aria  

opportunamente posizionate, valvola di sicurezza (se sono presenti pompe) e flussostato a  

paletta acqua (per prevenire flusso d’acqua troppo basso) e sonda di temperatura acqua in  

uscita con funzione di termostato antigelo per evitare possibilità di ghiacciamento del circuito  



utilizzatore. Su richiesta sono disponibili in opzione numerosi gruppi di pompaggio  

incorporabili all’interno della macchine senza variazione alle dimensioni di Ingombro della  

stessa:  

• pompa singola standard o ad alta prevalenza  

• pompa standard o ad alta prevalenza e relativa pompa di riserva  

• doppia pompa standard per funzionamento in combinata  

• doppia pompa alta prevalenza per funzionamento in combinata. 

Ogni kit idronico comprende il vaso di espansione a membrana. Il gruppo pompe è integrato  

nella struttura della macchina ed è disposto in modo tale che i motori delle medesime siano  

sempre raffreddati da aria esterna. Nel caso di gruppi di pompaggio con pompa di riserva il  

microprocessore gestisce le pompe in modo da ripartire equamente il numero di ore di  

funzionamento, ruotando le pompe in caso di anomalia. Nel caso dell’opzione doppia pompa  

in combinata è d’obbligo il microprocessore avanzato perché gestisce l’inserzione della  

seconda pompa in funzione del numero di gradini parzializzati. Oltre ai kit di pompaggio è  

installabile all’interno del vano di ventilazione il serbatoio inerziale di accumulo, posto sulla  

mandata del circuito idraulico per attenuare l’inevitabile oscillazione di temperatura  

conseguente all’ON/OFF dei compressori. In opzione kit anticongelamento del circuito acqua,  

configurabile a seconda delle opzioni idroniche scelte, con l’adozione di resistenze  

autoregolanti ptc interbloccate al funzionamento dei compressori e al valore di temperatura  

dell’acqua e dell’aria.  

CIRCUITO FRIGORIFERO  

Il circuito frigorifero è realizzato impiegando esclusivamente operatori qualificati ai sensi della  

Direttiva Attrezzature a Pressione PED 2014/68/UE per tutte le operazioni di brasatura.  

Il circuito frigorifero può essere realizzato in 3 differenti esecuzioni sulla stessa taglia di  

potenza, definite ”efficiency pack”, come descritto di seguito.  

• Efficiency pack 1: 2 circuiti frigoriferi, 1 compressore per ogni circuito, per un’elevata  

ridondanza di sistema.  

• Efficiency Pack 2: 1 circuito frigorifero, 2 compressori in tandem, per una maggiore  

efficienza ai carichi parziali.  

• Efficiency Pack 4: 2 circuiti frigoriferi, 2 compressori per ogni circuito, per un sistema  

ridondante ed efficiente a carico ridotto.  

• Per le taglie superiori le unità sono dotate di due o quattro circuiti frigoriferi con un numero  

di compressori Scroll da quattro a dodici.  



Il numero dei gradini di parzializzazione è dipendente dal n° di compressori totale.  

I componenti principali del circuito frigorifero sono i seguenti.  

• Compressori di tipo scroll progettati per funzionare con R410A singolarmente o uniti in  

configurazione tandem (su richiesta le unità sono disponibili con refrigerante R454B).  

• Scambiatore a piastre saldobrasate realizzate in acciaio INOX AISI 316.  

• Condensatore a pacco alettato in tubo di rame ed alette in alluminio.  

• Filtro deidratatore a cartuccia solida (intercambiabile su tutte le taglie). Opzionale kit di  

intercettazione del filtro deidratatore realizzato tramite valvola solenoide e rubinetto a sfera  

che permettono il sezionamento del filtro in caso di sostituzione della cartuccia solida.  

• Spia di flusso con indicatore di umidità.  

• Valvola di espansione meccanica  

• Valvola inversione di ciclo (pompe di calore).  

• Valvole unidirezionali (pompe di calore).  

• Ricevitore di liquido (pompe di calore).  

• Pressostati alta e bassa pressione.  

• Valvola di sicurezza.  

• Valvole Schrader per controllo e/o manutenzione.  

• Manometri refrigerante (opzionali).  

• In opzione è possibile effettuare il Recupero parziale del calore di condensazione (40%)  

realizzato tramite scambiatori a piastre opportunamente dimensionati.  

CIRCUITO IDRAULICO  

Le macchine multifunzione presentano 4 connessioni acqua riferite a due diversi circuiti  

idraulici:  

• circuito 1, produzione di acqua per l’utenza, fredda o calda; 

• circuito 2, produzione acqua calda per uso sanitario (ACS nella versione M) o per uso  

produzione acqua calda (nella versione P).  

Conseguentemente le macchine multifunzione contengono 2 scambiatori ad acqua distinti:  

• scambiatore 1 a piastre con funzione sia evaporante che condensante, destinato al circuito  

utenza; nel caso di macchina abbinata al circuito 4 tubi (versione P), lo scambiatore ha la  

sola funzione di evaporatore.  

• Scambiatore 2 a piastre destinato al circuito ACS (versione M) o acqua calda (versione P)  

con funzione di condensatore.  

 



COMPRESSORI  

I compressori sono di tipo scroll ad alta efficienza con tecnologia del motore a magneti  

permanenti ad avviamento diretto (LSPM) che consente una maggiore efficienza di lavoro  

rispetto ai compressori scroll tradizionali. Ogni compressore è provvisto di indicatore di  

livello. Nel caso la macchina sia una pompa di calore oppure sia selezionata l’opzione di  

controllo condensazione attraverso variazione della velocità dei ventilatori, ogni compressore  

è dotato di resistenza carter utilizzata per mantenere l’olio al di sopra della temperatura  

minima ed evitare la sua diluizione per opera del refrigerante in esso disciolto.   

I compressori sono installati su appositi piedini antivibranti atti a disaccoppiare il  

compressore dalla struttura e ridurre le vibrazioni.  

SCAMBIATORI DI CALORE A PIASTRE  

Sono utilizzati solo scambiatori a piastre saldobrasate realizzate in acciaio inox austenitico  

AISI 316 con connessioni in AISI 316 L caratterizzato da un ridotto tenore di carbonio per  

facilitare le operazioni di brasatura.   

VALVOLA DI LAMINAZIONE ELETTRICA A CONTROLLO ELETTRONICO  

La valvola a controllo elettronico con equalizzazione esterna e funzione MOP integrata, è  

gestita dal software e quindi rende molto efficace il funzionamento del circuito frigorifero,  

diminuendo la potenza assorbita dal sistema quando avviene un’improvvisa variazione del  

carico termico. L’otturatore, nella parte centrale della valvola, può sempre scorrere in senso  

verticale con ampia escursione per permettere la variazione del grado di apertura dell’orifizio  

di passaggio del fluido. L’utilizzo di questa valvola rende possibile una riduzione del consumo  

di energia del compressore quando le condizioni al contorno permettono di portare la  

differenza di pressione tra evaporatore e condizionatore al di sotto dei 5 bar, migliorando le  

prestazioni.  

GRUPPO MOTOVENTILANTE  

Ventilatori di tipo assiale a 4/6 poli con pale a profilo alare in materiale plastico/alluminio  

ibrido, bilanciati staticamente e dinamicamente su due piani, dotati di griglia di protezione e  

montati con interposizione di gommini antivibranti. Il ventilatore è alloggiato in apposito  

boccaglio dal profilo tale da ottimizzare le prestazioni aerauliche. Il controllo di  

condensazione in pressione regola in modo continuo la velocità dei ventilatori limitando  

l’emissione acustica dell’unità nel funzionamento notturno e ai carichi parziali (opzione).  

SCAMBIATORE DI CALORE A PACCO ALETTATO  

In tubo di rame da 8 o 10 mm di diametro ed alette in alluminio. La batteria è fornita di  



standard con alette con trattamento idrofilico, al fine di ridurre il numero di cicli di  

sbrinamento e velocizzarne l’esecuzione. I condensatori a pacco alettato possono essere  

provvisti di griglia di protezione esterna o di filtro costituito da materiale truciolato metallico.  

Sono disponibili su richiesta diversi trattamenti della batteria intera, come verniciatura  

epossidica o cataforesi, o soltanto dell’aletta, come verniciatura epossidica o idrofilica. E’  

presente in opzione la possibilità di scegliere le alette di diverso materiale (rame) in caso di  

ambienti particolarmente corrosivi. 

QUADRO ELETTRICO   

Quadro elettrico in esecuzione secondo la norma EN60204-1.  

I fili sono numerati secondo lo schema elettrico e colorati secondo la norma per una più  

semplice manutenzione e ricerca dei guasti.  

I componenti elettrici sono etichettati secondo schema elettrico. Etichetta riportata anche  

sulla piastra di fondo per agevolare la manutenzione.  

Tutto il circuito ausiliario e di comando è alimentato tramite trasformatore di isolamento a  

bassa tensione per aumentare il grado di sicurezza.  

Alimentazione standard 400V 3~ 50Hz+N (opzionale senza neutro). A richiesta alimentazioni  

speciali 200-208-230-440-460-480 3~, 50 o 60 Hz, con o senza neutro.  

Tutti i carichi di potenza sono protetti termicamente e dal corto circuito con fusibili o  

interruttori automatici (optional).  

Sezionatore blocco porta con manovra giallo/rossa lucchettabile nella posizione di OFF per  

prevenire l’inserimento dell’alimentazione durante le operazioni di manutenzione.  

Il quadro è ventilato e riscaldato per il controllo della temperatura/umidità interna in tutti i  

climi in cui è installata la macchina  

Tutti i componenti del quadro e di distribuzione hanno grado di protezione IP2x in tutte le  

direzioni per una protezione dai contatti diretti accidentali.  

Interfaccia hard-wired verso il BMS riportata su morsettiera numerata con le seguenti  

funzionalità standard:  

• ingressi digitali:  

o on-off remoto  

o selezione setpoint secondario  

o selezione della modalità estate/inverno (pompe di calore e macchine  

polivalenti)  

o allarme esterno grave per arresto di emergenza  



o limitazione della capacità frigo e della velocità massima dei ventilatori per la  

riduzione della rumorosità (opzionale)  

o selezione della modalità fotovoltaico (ove prevista)  

o abilitazione delle singole utenze nelle unità polivalenti  

• ingressi analogici  

o variazione remota del setpoint tramite segnale 4-20mA o 0-mA o 0-10V o 0- 

5V (configurabile)  

o richiesta capacità frigo da controllore esterno tramite segnale 4-20mA o 0- 

mA o 0-10V o 0-5V (configurabile)  

• uscite digitali:  

o allarme generale  

o stato dei compressori  

o comando di pompe utenza e/o dissipazione esterne  

o comando di valvole acqua esterne per il sezionamento idraulico nelle  

installazioni con più macchine in parallelo lato utenza e/o dissipazione  

anticipato rispetto all’avvio delle pompe e dei compressori  

o uscite di allarme liberamente programmabili per la segnalazione di:  

▪ gruppo specifico di allarmi  

▪ presenza di allarmi che necessitano di reset manuale  

▪ presenza di allarmi totali/parziali  

▪ presenza di allarmi gravi, non gravi o warning  

• uscite analogiche:  

o segnale 0-10V per pompe o valvole modulanti per il controllo delta T  

costante o temperatura di uscita costante sull’utenza   

o segnale 0-10V per pompe e/o valvole modulanti per il controllo della  

dissipazione con possibilità di controllo in sequenza di valvola e pompa per  

un controllo ottimale dell’acqua lato sorgente  

Tutte le uscite digitali sono contatti puliti liberi da tensione, gli ingressi digitali sono in bassa  

tensione (24V).  

Interfaccia di comunicazione optoisolata verso BMS con i seguenti protocolli  

• Modbus RTU su RS485  

• Modbus IP su Ethernet  

• Bacnet IP su Ethernet  



• Bacnet MS-TP su RS485  

• Konnex  

• LonWorks  

• Interfaccia WEB TCP/IP V4 e V6 e SNMP  

Relè di monitoraggio alimentazione con controllo:  

• Corretta sequenza fasi  

• Mancanza di una o più fasi  

• Massima/minima tensione (optional)  

• Sbilanciamento delle fasi  

SISTEMA DI CONTROLLO  

Visualizzazione di tutte le grandezze operative generali, a livello di circuito e di singolo  

compressore e di ogni dispositivo controllato (valvole, pompe, ventilatori, inverter  

compressori, umidificatore, ecc...).  

Mappatura dell’IO configurabile per l’adattamento alla macchina specifica.  

Funzione di protezione antigelo dell’evaporatore con resistenza e pompa di circolazione  

durante i periodi di inattività della macchina.  

4 livelli di accesso info/utente/manutentore/costruttore protetti con password specifiche.   

Interfaccia multilingua.  

Ove previsto, gestione del recupero di calore parziale o totale con gestione della chiamata  

con ingresso digitale o sonda serbatoio e pompa e valvola modulante per il controllo della  

temperatura di mandata o l’avvio a bassa temperatura.  

Funzione Fast Restart per un avvio più rapido dei compressori dopo un blackout.  

Controllo della temperatura di ingresso o uscita con regolazione P o PI.  

Connessione LAN fino a 4 unità.  

Storico allarmi fino a 100 record.  

Gestione fasce orarie per cambio setpoint e on/off.  

Scheda orologio opzionale con batteria di backup.  

Opzioni selezionate:  

• Standard/Custom Standard  

• Alimentazione elettrica 400/3/50 + N  

• Refrigerante R454B  

• Pompa acqua lato utenza doppia pompa in rotazione temporale  

• Serbatoio inerziale di accumulo serbatoio inerziale lato utenza  



• Pompa acqua lato recupero doppia pompa in rotazione temporale  

• Modulazione di portata d'aria controllo di condensazione con ventilatori a taglio di fase  

• Kit anticongelamento a protezione dello scambiatore ad acqua (macchina base)  

• Comunicazione remota scheda seriale RS485 (protocollo Carel o Modbus)  

• Batterie alettate standard  

• Imballo standard  

• Isolamento delle vibrazioni Antivibranti a molla alla base dell'unità  

• Flussostato sul circuito utenza e recupero: Flussostato a paletta a corredo  

• Lingua documentazione Italiano 

• Disabilitato  

• Stato ON-OFF dei compressori  

• Quattro Giunti Vic-Taulic per la connessione veloce IN-OUT acqua  

• Sonda temperatura esterna per compensazione set-point  

• Manometri  

• Griglia di protezione batteria alettata  

• Coppia di sonde per la regolazione della temperatura serbatoio esterno  

Nota: Deve essere eseguito presso la sala prove del costruttore il collaudo prestazionale  

secondo UNI EN 14511 e acustico a pieno carico secondo procedura ISO 9001 e deve essere  

rilasciati i relativi certificati.  

 



 



 

 



 

 



 



 



 



 



 

 



 



 



 



 











 


