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| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Con e senza accumulo

NOo1 C1 occuperemo dei

sistem1 [ NIWXI[YIMe), che
s1 distinguono 1n 2
tipologie

Con accumulo di acqua NARIRFNTA
Con accumulo di acqua Ie\][e¥:




| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Vediamo gli aspetti peculiari delle due soluzioni

B (oo

Grande portata Legionella
ACS

ACS

S
<

lgienicita Lo scambiatore

deve essere
dimensionato
per la portata
di picco

TEC.

Longevita
Serbatoi

ACC.




| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Con accumulo di acqua SANITARIA
Scambiatore immerso, fisso

PRO CONTRO

Semplicita di - Bassa efficienza
installazione e scambio term.
di con At<10°C

funzionamento . Vincolo

Economia Volume/Superfi
cie

Alta portata
ACS - Legionella




| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Con accumulo di acqua SANITARIA
Scambiatore immerso, estraibile

PRO

Semplicita di
installazione e
di
funzionamento

Alta portata
ACS

CONTRO

Bassa efficienza
scambio term.
con At<10°C

Difficolta nella
manutenzione

Legionella




| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Con accumulo di acqua SANITARIA
Scambiatore a piastre esterno - «produttore rapido»

PRO CONTRO

Flessibilita . Circolatore
(consumo
elettrico)

Alta efficienza
di scambio

Manutenibilita Legionella

Alta portata
ACS

%
W
+
h
J
I
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FST - Nuovo preparatore rapido

» Scambiatore di calore a piastre ispezionabili in acciaio inox
AlIS| 316;

» Pompa elettronica ad alta efficienza su circuito primario;

» Pompa elettronica ad alta efficienza per ricircolo su accumulo
ACS;

» Un quadro elettrico di comando regolabile in altezza
interamente cablato e collegato alle pompe;

» Servomotore e sonde dotate di un regolatore elettronico
con schermo grafico;

» Funzione anti-legionella;
» Valvola miscelatrice a tre vie motorizzata (opzionale);
» Struttura autoportante;

» Coibentazione su tubi e raccordi (standard), coibentazione
scambiatore (opzionale);

» Tubazioni secondario (ACS) Inox.




| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Con accumulo di acqua TECNICA
Scambiatore immerso, fisso

PRO CONTRO

Semplicita di - Bassa efficienza
installazione e scambio term.
di con At<10°C
funzionamento Bassa portata

Economia di ACS

No legionella
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| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Con accumulo di acqua TECNICA
Scambiatore a piastre esterno

PRO CONTRO

Flessibilita - Deve essere
dimensionato
sulla portata di
picco

Regolazione
elettronica

Alta efficienza
di scambio

Manutenibilita

3
W
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No Legionella




| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Con accumulo di acqua TECNICA
Scambiatore a piastre integrato

PRO CONTRO

Flessibilita . portata di picco
limitata

Regolazione
elettronica - Gamma

limitata

Alta efficienza
(Vmax=500L)

di scambio
Manutenibilita
No Legionella

+ ALL IN ONE




| SISTEMI DI PRODUZIONE ACS

Possiamo sintetizzare il tutto con questa tabella

Scamb.Interno Scamb.Esterno

AFK + Flexy
- mi

ACC. TEC. g ACC. ACS
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DIMENSIONAMENTO

Vari i riferimenti in letteratura

Produzione di acqua calda ad
accumulo (Doninelli, Caleffi,
1999)

Produzione Centralizzata ACS
(Gambelli, Mariotti, UNIPA, 2007)

E in normativa
UNI 9182/2014
UNI 12831-3/2018




DIMENSIONAMENTO

» Vari i riferimenti in letteratura

- Indicazioni Caleffi non piu attuali

- Indicazioni UNI 9182 non cautelative

- Indicazioni UNI 12831-3 poco pratiche




DIMENSIONAMENTO

» Premesse

- Problema non semplificabile a livello «tabella»

- Necessaria la conoscenza del caso in esame
(numero, tipo di utenze, profilo di utilizzo)

- Necessaria una valutazione basata su buon senso,
coerenza, ed esperienza




DIMENSIONAMENTO
» Operazioni

» Conoscenza del contesto

» Definizione del fabbisogno

» Fasi fondamen
» Definizione ¢
» Definizione ¢

tali del [N EInE e

ella potenza ottimale del generatore
el volume dell’accumulo

» Selezione de

lo scambiatore di calore




DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Conoscenza del contesto

- Tipo di utenza (Albergo/Condominio/Centro Sportivo ecc.)
- Numero di punti di erogazione
- Numero di utenti

- Condizioni particolari: tempistiche, frequenza utilizzo
- Limiti dimensionali C.T.

Piu informazioni si hanno sul contesto, piu specifico e
corretto sara il dimensionamento




DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Definizione del fabbisogho

Parametri fondamentali:

- Tpu = Durata del periodo di punta

- Tpr = Durata del periodo di preriscaldo

- C = Volume di ACS da erogare nel periodo di punta

- Temperature
Ta = Temperatura acqua di rete
Tu = Temperatura servizio ACS
Tc = Temperatura iniziale accumulo




DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Definizione del fabbisogho

Parametri fondamentali:

S Tpu = Durata del periodo di punta

C = Volume di ACS da erogare nel periodo di punta

Questi sono i dati piu difficili da stimare

Molti riferimenti in letteratura, ma nessuno puo
garantire la certezza del risultato «corretto»




DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Definizione del fabbisogho

Parametri fondamentali:
S Tpu = Durata del periodo di punta

Il metodo che suggeriamo si basa su calcolo della
portata massima teorica (Qmax) e del coefficiente di
contemporaneita (Kc), e si differenzia per tipologia di

struttura che U’impianto deve servire: analizziamo

alcuni casi tipici




DIMENSIONAMENTO

Operazioni preliminari
Definizione del fabbisogho

Parametri fondamentali:
Tpu = 1h (nella maggior parte dei casi)
C = Volume di ACS da erogare nel periodo di punta

C = Kc - Qmax
1=n Dove
Qmax = _Z; Qi-Ti Qi=portata dell’
1=

1-esima utenza

1=1n
C = Kc Z Qi - Ti Ti=tempo di riferimento
e dell’1-esima utenza



DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Definizione del fabbisogho
Parametri fondamentali:
- Tpu = 1h (nella maggior parte dei casi)
- C = Volume di ACS da erogare nel periodo di punta

Qi [/m]

Doccia 9 10
Lavabo 5 3
Vasca da bagnho 20 15




DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Definizione del fabbisogho

Parametri fondamentali:
- Tpu = 1h (nella maggior parte dei casi)
- C = Volume di ACS da erogare nel periodo di punta

casi tipici

Civile abitazione

Albergo
Centro sportivo




DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Definizione del fabbisogho
casi tipici
Civile abitazione

II__

N.u.i. <5
6 < N.u.i. < 30 0,7 1
30 < N.u.i. <100 0,6 1,5

N.u.i. > 100 0,5 2




DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Definizione del fabbisogho
casi tipici

:

Tou Tou [
1 1 0,7 1,5

N.c. < 20
20 < N.c. < 80 0,9 1 0,6 1,5
80 < N.c. < 150 0,8 1,5 0,5 2

N.c. > 150 0,7 2 0,4 2,5




DIMENSIONAMENTO

» Operazioni preliminari
» Definizione del fabbisogho
casi tipici

Tpu [h]
1 N.utenti/N.erogatori - 10/60

Tpr = definisce la frequenza dei turni di utilizzo
deve essere definito in funzione delle
specifiche necessita




DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento
» Definizione della potenza ottimale del generatore (P)

P=C-:-p-cs(Tu-Ta)/ (Tpu + Tpr)
Dove
C = volume da erogare nel periodo di punta [l]
Tu = temperatura di servizio ACS [ (]
Ta = temperatura dell’acqua di rete ["C]
Tpu = durata periodo di punta [h]

Tpr = durata periodo di preriscaldamento [h]
p = densita [g/l]

cs = calore specifico [cal/g K]



DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento
Definizione della potenza ottimale del generatore (P)

P=C-:-p-cs(Tu-Ta)/ (Tpu + Tpr)
Dove

C = volume da erogare nel periodo di punta [l] NOTA

Nel si1stemi

Tu = temperatura di servizio ACS [ C] . :
centralizzati a

Ta = temperatura dell’acqua di rete ["C] generatore unico
Tpu = durata periodo di punta [h] a volte la
Tpr = durata periodo di preriscaldamento [h]  [JJeiuclgP4-Ralels =RV sF:!

p = densita [g/l] variabile
cs = calore specifico [cal/g K]



DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

» Definizione del volume dell’accumulo
I’equazione del bilancio energeticofeligIal=R1Msl=Iglele[oXel
punta.

Eg + Ea + Em = Ef

. Eg = immessa dal durante il periodo di
punta

. Ea = utile stoccata nel’EYdantitIly all’inizio del
periodo di punta

- Em = IS4k stoccata nell’acqua [N« EL!

. Ef = sottratta dal flusso in uscita dall’accumulo
per soddisfare il delle utenze acs




DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

» Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

. Eg = immessa dal durante il periodo dj
punta

Eg =P - Tpu
Introducendo ’espressione della potenza diventa

Eg = C(Tu-Ta)/(Tpu+Tpr) - Tpu



DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

» Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

.- Ea = utile stoccata nell’EXattitite all’inizio del
periodo di punta

Ea=V - (Tc - Tu)
Dove

V = volume dell’accumulo [l]

Tc = temperatura dell’accumulo all’inizio
del periodo di punta[° (]

Tu = temperatura di servizio ACS ["C]




DIMENSIONAMENTO w yy
| l

Fasi fondamentali del dimensionamento

Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

Ea = utile stoccata nell’EXattitite all’inizio del
periodo di punta

Ea=V - (Tc - Tu)

Dove NOTA

V = volume dell’accumulo [l] Altri usano

Tc = temperatura dell’accumulo all’inizio et:'r'oneamente Ta 1nvece
del periodo di punta[°C] di Tu, calcolando

quindi la E.,;7e 1nvece

Tu = temperatura di servizio ACS ["C]



DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali ¢

Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

Ea = utile stoccata nell’EXattitite all’inizio del
periodo di punta

TEMPERATURE A FINE TEMPERATURE A FINE
PRERISCALDAMENTO SCARICA

[

NS R Flnella formula, =«

equivale a ipotizzare totale
nell’accumulo, il che non e
realistico nella maggior parte dei L A

casi: funzionamento teorico «a

sINWilsEMINoNn cautelativo =




DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

» Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

Si ritiene preferibile dividere ’energia dell’accumulo in 2
termini

- Ea = energia stoccata ad una temperatura superiore a
quella di servizio ACS

- Em = una frazione dell’energia rimanente (da valutare
sulla base del tipo di sistema di preparazione impiegato)



DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

» Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

- Em = stoccata nell’acqua
Em=V - (Tu-Ta) - Km

Dove

V = volume dell’accumulo [l]

Tu = temperatura di servizio ACS ["C]

Ta = temperatura dell’acqua di rete [ C]
Km = coefficiente di miscelazione




DIMENSIONAMENTO W yy
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Fasi fondamentali del dimensionamento

Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

Em = stoccata nell’acqua
Em=V - (Tu-Ta) - Km

Dove
V = volume dell’accumulo [l]
. o ) NOTA
Tu = temperatura di servizio ACS ["(C] Stima del Km
Ta = temperatura dell’acqua di rete [°C] Sistemi a Sistemi a
scambiatore scambiatore

Km = coefficiente di miscelazione A esterno



DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

» Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

- Ef = sottratta dal flusso in uscita dall’accumulo
per soddisfare il delle utenze ACS

Ef = C - (Tu - Ta)

Dove
C = volume da erogare nel periodo di
punta [l]

Tu = temperatura di servizio ACS ["C]
Ta = temperatura dell’acqua di rete [ C]



DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

» Definizione del volume dell’accumulo
|’equazione del bilancio energetico

- Introducendo nella formula elementare tutte le definizioni,
si ottiene l’equazione completa, da cui e possibile
esplicitare il termine V

V = C(Tu-Ta)/[(Tc-Tu)+(Tu-Ta)Km] - Tpr/(Tpu+Tpr)

Vista cosi sembra un po’ spaventosa, ma € molto utile



DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

» Definizione del volume dell’accumulo
’equazione del bilancio energetico

n casi pratici, in cui potenza P non sia una variabile di
progetto, si puo adottare la formula semplificata

V =[C(Tu-Ta) - P - Tpu] / [(Tc-Tu)+(Tu-Ta)Km]

Si nota infatti che nell’equazione compare il termine
P: questa formula si usa nei casi in cui la potenza
dipende dal altre contingenze



DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento

Selezione dello

scambiatore di calore

AFK + Flexy
- LITET

A monte

Tipi di scambiatore

A valle

Aquamatic
sl




DIMENSIONAMENTO Interno

Fasi fondamentali del dimensionamento
Selezione dello scambiatore di calore

Si puo adottare la formula

()
-
C
@)
=
<

S=P/[Kt: (Tms-Tm)]

P = potenza di scambio voluta [kcal]

Kt = coefficiente globale di scambio
termico [kcal/h-m?:°K]

Tms = Temperatura media del circuito primario [*C]
Tm = Temperatura media del fluido riscaldato [ (]




DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento
Selezione dello scambiatore di calore

Si confronta poi il risultato con le dimensioni

commercialmente disponibili

Approfondimenti Tecnici

per Accumuli Serie BOIL e BOIL INOX

Produzions Acqua Calda Sanitaria TIACS =10'C

Tas50C  Taz60C
Copacita Ti  TWACS-45C  TWACS=60C TuACS-45C TuACS-45C Superficie Capaciti  nominale

verificando che la soluzione
ottenuta sia coerente con

gli abbinamenti esistenti tra
volume serbatoio e superficie
serpentino

Interno

()
-
C
@)
=
<

Approfondimenti Tecnici
per Accumuli Serie BOIL e BOIL INOX

Funzionamento ad acqua

Portata




DIMENSIONAMENTO Interno

Fasi fondamentali del dimensionamento

Selezione dello scambiatore di calore

Serpentino fisso (tubo liscio

Si puo adottare la formula

()
-
C
@)
=
<

S=P/[Kt: (Tms-Tm)]

P = potenza di scambio voluta [kcal]

Kt = coefficiente globale di scambio
termico [kcal/h-m?:°K]

Tms = Temperatura media del circuito primario [*C]
Tm = Temperatura media del fluido riscaldato [ (]




DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento
Selezione dello scambiatore di calore

Serpentino fisso (tubo liscio

Si confronta poi il risultato con le dimensioni

commercialmente disponibili

Approfondimenti tecnici
per bollitori Serie SMART1

Produzione Acqua Calda Sanitaria TIACS = 1

verificando che soluzione
ottenuta sia coerente con

la compatibilita tra serbatoio
e fascio tubiero

= = ogenda
 Act 0C Scambiatore: 3
Ta50C  Taz60C Portata B % Zuuk saofar Foekk
Capacits Ti TUACS: 45C TUACS-60C  TuACS-45C TuACS:45C Superficie nomimale = B Anocko i magresk
Vh w vn W Vomn  Uiomi o
Lt @ ® @ @ ) ® m me/m 18] 2 A e N
° s z - . . - ey —f— | b
o 8 X c 2 = 4 3 o P | 5 Fitro baterostal
v Z L(;, | acqua freckla
- o - ; ! ¢ 3 5 | 6 Pompadiircck
o 80 3 = = 4 5 Ell F antao
w0 0 108 w co2 % A 3 = o) Daed=— 3} 6 cxr
, 25 5 e 2 > . 8 Gngposcuzs L
x @ 4 " & " ) Restorgacletia
’, 1 kinks LISTINC
0 8 4 &7 . 00 H
1
i
|
g
g
H

Interno

()
-
C
@)
=
<

Approfondimenti tecnici
per bollitori Serie SMART1

>>>>>>>>

(.
0]




DIMENSIONAMENTO Interno

Fasi fondamentali del dimensionamento Comb1 Plus

Selezione dello scambiatore di calore

Serpentino fisso (tubo corrugato

Si puo adottare la formula

)
—
—

©

>
<

S=P/[Kt: (Tms-Tm)]

P = potenza di scambio voluta [kcal]

Kt = coefficiente globale di scambio NOTA
termico [kcal/h-m?:°K] 550 < Kt < 1100

Tms = Temperatura media del circuito primario [*C]
Tm = Temperatura media del fluido riscaldato [°C]




DIMENSIONAMENTO Interno

Combi1 Plus

Fasi fondamentali del dimensionamento

Selezione dello scambiatore di calore

Serpentino fisso (tubo corrugato

)
—
—

©

>
<

Praticamente, si interrogano le
tabelle di resa presenti a
catalogo, e si deve optare per
uno degli abbinamenti esistenti

COMBI PLUS COMBI PLUS
Prestazioni Perdite di carico




DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento

AFK + Flexy

Selezione dello scambiatore di calore

Scambiatore a Piastre

Si puo adottare la formula

A monte

o Puffer
i
Set
Aquamatic
ol

Tms = Temperatura media del circuito primario [*C] INeaNA
2500<Kt<5500

S=P/[Kt: (Tms-Tm)]

P = potenza di scambio voluta [kcal]

)
—
—

]

>

<

Kt = coefficiente globale di scambio
termico [kcal/h-m?2:°K]

Tm = Temperatura media del fluido riscaldato [ (]



AFK + Flexy

DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento

Selezione dello scambiatore di calore

Scambiatore a Piastre
Preparatori RAPIDI AFK/AFW/FST

()
-
C
@)
=
<

FST Pre
Componenti e Dimensioni

Per questi prodotti si seleziona
lo scambiatore sulla base di
predimensionamenti tabellati a
catalogo. In caso di condizioni
non tabellate, si puo utilizzare
il software PHE Designer




DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento

Selezione dello scambiatore di calore

Preparatori ISTANTANEI SET

Per selezionarlo si usano i
graficici resa presenti a
catalogo, in funzione di

Tg = temp. acqua primario

At ACS = salto termico sull’acs

SET
Principali caratteristiche

Regolazione elelironica della velocita della pompa in ma-
niera efficiente

lita di controllc di una pompa di ficircolo per anello

on impostazione dele fasce oratie i funziona-
nto della pompa e della temperalura dellanello diricir-
coloal di sotio della quale la pompa

uando ltrat -
vol-la funzione antilegionella pud
se presente una forte i calore superione

Pompa elettronica ad alta eficienza comandata con se-
gnale P

Montagaio a parete: con tasssli & cancani forniti insieme
allunita

Display grafico con
e le

imposato
“ontrol

mande circolatore impianto solare
i,

(cald:

su cireito primario
ione accumulo

234 rarforri-indusries com

¢ iorini

)
—
—

]

>

<

Esterno

o

[—7

Aquamatic

SET
Prestazioni termiche

Prestazioni termiche SET 20

. == ==
L. EL ey
i, = | roumeze | E=
8 [ | e
i, 7 = = =
I =
“ — == T Tmwc Tomspe

s { ToutdsT [=

. = I

Temperaturaing. primanio Q1

Prestazioni termiche SET 30

. ==
e == —r =T =
H | — L—T
i | Towszc
B e
H=eaS ===
é . Toutd8'C
£ 0 /

AL b4

nm @ M & 3 50 = £ & & % & n

Tenperatrs ing eimario 1

Prestazioni termiche SET 40

Tini0'C = = =
o Tes | Toutéze e
=
3, [Lmtioc ==

Tin10'C
| Tout4BT
Tin10C H———7

Toutésc |

NN

Tempesaturaing. primario 1Q

P fiorini wirwScri-ndstiescom 235



DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento

+*
del

=

» Selezione dello scambiatore di calore

Scambiatore a Piastre
Preparatori ISTANTANEI SET

Prestazioni termiche SET 40

)
—
—

(T

>

<

60 1
Tin10°C
E P71 Tintoc Toutd2c — :_,..—"".-'—"" ":7—“"'-
44 l/m -ﬁ —LouW“C— - - /

3 4 —] /
S
g _~ [
2 Tin10°C
5 / Tout 48°C
8 20 +— _— I - | Tin '0“'(‘: .
£ / 7 Tout 45°C
o

10 l

0 [
40 42 44 46 438 50 52 4 9 56 58 60 62 64 66 68

5 5 ° C Temperatura ing. primario ['C]



DIMENSIONAMENTO

» Fasi fondamentali del dimensionamento
» Selezione dello scambiatore di calore

Riepilogo valori Kt

Tipo di Scambiatore Kt [kcal/h-m2- °K]

Fascio tubiero 350
Serpentino liscio 540
Serpentino corrugato 550<Kt<1100

A piastre 2500<Kt<5500




DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento
Selezione dello scambiatore di calore

Riepilogo valori Kt

Tipo di Scambiatore Kt [kcal/h-m2- °K]
Fascio tubiero 350
Serpentino liscio 540
Serpentino corrugato 550<Kt<1100

| A piastre 2500<Kt<5500 |




DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento

Selezione dello scambiatore di calore

Confronto Performance Fascio Tubiero e PHE

potenza

40

35 A

30 -

25 A

20 -

15 4

10 -

5,

0

' ' [y
z
——
EN e
e |

0

1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 ' 50 &)

Temperatura accumulo

70

TEST

Potenza scambiata
caldaia 35 kw

Boil 750L con f.t. da
1,5 m?

VISI

Flexy 750+AFK K042-09
(0,29m?)




DIMENSIONAMENTO

Fasi fondamentali del dimensionamento
Selezione dello scambiatore di calore
Confronto Performance Fascio Tubiero e PHE

Tempi di messa a
regime piu bassi

70 —
(S0 s . . RN
: ; Produzioni piu
elevate a parita
di accumulo

50 +— .
L ]

40 +—

temperatura

30

Riduzione del
volume a parita di
ACS erogata

20

10

| | | | | | | Portata minima
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 gar.ant.i ta.

tempo

0




DIMENSIONAMENTO

» Esempio
Centro Sportivo
Dati

6 docce

12 utenti
Tpr = 0,5 [Nh]
Tu=45["C]
Ta=10["C]
Tg =55["C]

Tg = Temperatura dell’acqua dal generatore



DIMENSIONAMENTO

» Esempio

Tt
SV R

Centro Sportivo
Operazioni Preliminari

Tpu = 12/6 - 10/60 = 0,33 [h]

C=1-960-12-10/60 = 1080 [I]

P = 1080 - 1000 - 0,001 - (45-10)/(0,33+0,5) = 45542 [kcal/



DIMENSIONAMENTO

» Esempio
Centro Sportivo

Dimensionamento

CASO 1 - Bollitore a Fascio Tubiero
Se Tg=55["C] allora Tc=50["C]

Verifica Superficie scambiatore
S = 45542 / [350 - (52,5 - 36,25)] =

Questo dato non e realistico: non si potra mai installare

un fascio tubiero cosi grande. Ragionevolmente la superficie
installabile sara di 3mq




DIMENSIONAMENTO

» Esempio
Centro Sportivo

Dimensionamento

CASO 1 - Bollitore a Fascio Tubiero
Ricalcoliamo la potenza disponibile
Pd =3 -[350 - (52,5 - 36,25)] = 17062 [kcal/h]

Km =0,5

V =(1080-(45-10)-17062-0,33)/[(50-45)+(45-10)-0,5]=
= IEYFH| — Taglia standard 1500 [I]



DIMENSIONAMENTO

» Esempio
Centro Sportivo

Dimensionamento

CASO 1 - Bollitore a Fascio Tubiero
Verifica tempo di preriscaldamento/messa a regime

Tpr = 1500 - (50-36,25) / 17062 =

Molto superiore a quanto richiesto, non accettabile

Soluzione a Fascio Tubiero BOCCIATA



DIMENSIONAMENTO

» Esempio
Centro Sportivo
Dimensionamento

CASO 2 - Bollitore con Scambiatore a Piastre
Se Tg=55["C] allora Tc=53[" (]

Verifica Superficie scambiatore

Nel caso di scambiatore a piastre non c’é dubbio che
si possa trovare il giusto abbinamento, dato che non ci
sono vincoli tra volume del serbatoio e dimensione
dello scambiatore. Lo dimensioniamo con il SW
dedicato direttamente alla fine.



DIMENSIONAMENTO

» Esempio
Centro Sportivo
Dimensionamento

CASO 2 - Bollitore con Scambiatore a Piastre

Km=0,7
V = (1080-(45-10)-45542-0,33)/[ (53-45)+(45-10)-0,7]=
= — Taglia standard 750 [(]

Selezione scambiatore tramite software o tabelle di
breselezione




DIMENSIONAMENTO

» Esempio
Centro Sportivo

Dimensionamento

CASO 2 - Bollitore con Scambiatore a Piastre

Verifica tempo di preriscaldamento/messa a regime
Tpr = 750 - (50-33,25) / 45542 = {JEVALY

Molto inferiore a quanto richiesto, accettabile

Soluzione con scambiatore a



ACS

e
v
<

TEC.

ACC.

Scamb.Interno

Scamb.Esterno

AFK + Flexy

Riassumendo

| sistemi ad accumulo sono
indispensabili

Il loro dimensionamento @ un
processo complesso che
richiede un approccio critico
e una buona conoscenza del
contesto

Le soluzioni con scambiatore
a piastre sono molto piu
performanti

Le soluzioni con accumulo di
acqua tecnica sono piu
longeve






DOMANDA

» Nel caso di una richiesta combinata acs + riscaldamento
come si dimensiona il volume dell’accumulo?

Er=Pr * Tpu
Dove
Pr = potenza richiesta dal riscaldamento
Tpu = durata del periodo di punta
'equazione del bilancio energetico acquisira quindi la forma
Eg+Ea+Em=Ef+Er
Svolgendo i calcoli si ottiene
V = [C(Tu-Ta) - Tpr/(Tpu+Tpr) + Pr-Tpu ] / [(Tc-Tu)+(Tu-Ta)Km]



DOMANDA

» nel caso in cui si debba splittare il volume su piu
accumuli, avete suggerimenti sugli schemi da adottare?

SORGENTE
DI CALORE




DOMANDA

» nel caso in cui si debba splittare su piu accumuli l'acqua
tecnica avete degli schemi da consigliare per migliorare
il rendimento




